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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цели изучения курса: 

формированиеуучащихсяпредставленийоматематическихмоделяхреальныхситуаций, 

представленныхнагосударственнойитоговойаттестациизакурссреднегообщегообразования 

 

 

Задачи курса: 

 обобщитьисистематизироватьзнанияиуменияучащихсявмоделированииситуаций, 

связанных с задачами, их видами и особенностями их решения; 

 развиватьматематическиеспособности,логическоемышление учащихся; 

 расширятьи углублятьматематическиезнанияи умения учащихся. 

 «снять»психологическийбарьерстрахапередзадачейинастроитьна 

целенаправленную, систематическую работу по ее решению 

 

Сроки реализациидополнительной образовательной программы: 

Образовательная программа по внеурочной деятельности «Математическое моделирование» 

рассчитана на два года обучения.  Общее количество часов – 68 . Занятия проводятся 1 раза в 

неделю. 

 

Планируемые результаты обучения: 

личностные: 

-готовностьиспособностьобучающихсяксаморазвитиюисамообразованиюнаоснове мотивации к 

обучению и познанию,осознанному построению индивидуальной 

образовательнойтраекториисучётомустойчивыхпознавательныхинтересов; 

- получение представлений о методах и приемах, особенностях решения различных видов 

задач, предлагаемых на государственной итоговой аттестацииза курс среднегообщего 

образования по математике на базовом и профильном уровнях; 

интегрированиевличныйопытновой,втомчислесамостоятельнополученной информации; 

- критичность мышления, креативность мышления, инициативу, находчивость, активность при 

решении задач; 

- умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 

смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры или 

контрпримеры; 

- умениеконтролироватьпроцессирезультатучебнойматематическойдеятельности; 

метапредметные: 

- умениеосознанновыбиратьнаиболееэффективныеспособырешенияучебныхипознавательн

ых задач; 

- умениеосуществлятьконтрольпорезультатуипоспособудействиянауровне произвольного 

внимания и вносить необходимые коррективы; 

- умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, 

её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

- умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 



- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников, общие способы 

работы; 

 

- умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение; 

- умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

контролировать процесс и результаты деятельности, вносить необходимые коррективы, 

принимать и сохранять учебную задачу 

- умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, 

чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

- умениевыдвигатьгипотезыприрешенииучебныхзадачипониматьнеобходимостьих 

проверки; 

- умение создавать, применять и преобразовывать знаково- символические средства, модели 

и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

- понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 

с предложенным алгоритмом; 

- умениесамостоятельноставитьцели,выбиратьисоздаватьалгоритмыдлярешенияучебных 

математических проблем; 

- умениепланироватьиосуществлятьдеятельность,направленнуюнарешениезадач 

исследовательского характера; 

-развитиевычислительной,алгоритмическойиграфическойкультуры; 

-выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязивданных, 

-делать выводы с использованием законов логики, индуктивных и дедуктивных 

умозаключений, 

-структурироватьинформацию,представлятьеевразличныхформах,иллюстрировать 

графически, 

-в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой задачи, высказывать идеи, 

нацеленные на поиск решения, 

- представлятьрезультатырешениязадачи,самостоятельновыбиратьформатвыступления 

предметные: 

- умение работать с математическим текстом (извлечение необходимой информации), точно и 

грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую 

терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, 

символический, графический), обосновывать суждения; 

- умениепользоватьсяматематическимиформуламиисамостоятельносоставлятьформулы 

зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев; 

- умение выполнять алгебраические преобразования выраженийи применять ихдля решения 

учебных задач; 

-выполнятьоценкуправдоподобиярезультатов,получаемыхприрешениитекстовыхзадач. 

-уметь применять при решении задач в нужных случаях округление с недостатком, округлениес 

избытком, округление с заданной точностью по правилу округления; 

-уметьрешатьзадачи: 

 на «сухопутное» движение: задачи на нахождение средней скорости движения,задачи на 



встречное движение,задачи на движение вдогонку, задачи с остановками в пути, 

задачи на движение по круговой трассе, задачи на движение протяженных тел; 

 

надвижениеповоде, 

 напрогрессию, 

 задачинаконкретнуюработу,задачинаабстрактнуюработу, 

 задачи на проценты:нахождение процентов от числа, нахождение числа по 

его процентам, процентное отношение чисел, изменение величины в процентах., 

задачи на смеси и сплавы, 

 задачи экономического характера: банковские задачи на вклады, 

банковские задачи на кредиты, 

задачисприкладнымсодержанием. 

Воспитательный потенциал занятий  реализуется через:  

 установление доверительных отношений между педагогическим работником и 

обучающимися, способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и 

просьб педагогического работника, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке 

информации, активизации познавательной деятельности; 

 побуждение обучающихся соблюдать общепринятые нормы поведения, правила общения 

со старшими (педагогическими работниками) и сверстниками (обучающимися), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации; 

 воспитание критического отношения к своим знаниям, развитие способности оценить 

 эффективность собственной работы;  

 воспитание усидчивости, ответственности, исполнительности, самостоятельности,  

работоспособности, внимательности; 

 использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся примеров ответственного, гражданского поведения, проявления 
человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для 
решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

 применение на уроке дискуссий, которые дают обучающимся возможность приобрести опыт ведения 

конструктивного диалога;  

 групповой работы или работы в парах, которые учат командной работе и взаимодействию с другими 

детьми. 

 

Содержание курса  

Чтотакоемодельи моделирование?. 

Понятиемоделиимоделирования,приводятсяпримерымоделейреальныхситуацийи 

математических моделей 

Отношения.Пропорция.Части. Числа 

Отношение двух чисел. Обратное отношение. Пропорция. Члены пропорции. Основное свойство 

пропорции. Прямо пропорциональные величины. Обратно пропорциональные величины. Задачи 

на части. Задачи на числа.Решение задач. 

Задачи на движение 

Чтотакое «Задачанадвижение».Видызадачнадвижение.Основныекомпоненты этого 

типа задач и зависимости между ними. 

Особенностирешениязадач.Задачинанахождениесреднейскорости движения, 



Задачинавстречноедвижение.Задачинадвижениевдогонку.Задачисостановкамивпути Задачи на 

движение по круговой трассе.Задачи на движение протяженных тел 

Задачи надвижениепореке.Особенности решенияэтоговидазадач:скорость потечениюреки, 

скорость против течения реки. Движение таких объектов, как плот, мяч и т. п. 

 

Задачи на работу 

Задачинаконкретную работу,задачинаабстрактнуюработу:особенности решения. 

Прогрессияв задачах 

Задачи,вкоторыхиспользуетсяпонятиеарифметическойилигеометрическойпрогрессии 

Задачи на проценты 

Определение процента. Основные задачи на проценты: нахождение процентов от числа, 

нахождение числа по части его процентов, нахождение процентного отношения чисел, 

увеличение и уменьшение величины на несколько процентов, процентные вычисления в 

жизненных ситуациях, банковские проценты: задачи на вклады, кредиты. Задачи на смеси и 

сплавы. 

Задачи на оптимизацию 

Задачи на оптимизацию, основные понятия. Алгоритм решения. Примеры задач и особенности 

их решения 

 

 

Тематическоепланирование 
 

Наименование 
раздела (темы) 

курса 

Количествоч

асов 

Основноесодержание Основныевидыдеятельностиоб

учающихся 

 

Что такое 

модель  и 

моделирование? 

 

 

1 

Понятиемоделии 
моделирования,приводятся 

примерымоделейреальных 

ситуацийиматематических 

моделей 

Оперировать понятиями: 

математическая модель и 

математическоемоделирование, 

приводить примеры моделей 

реальных ситуаций и 

математическихмоделей. 

  Отношение двух чисел. Оперировать понятиями: 

  Обратное отношение. отношение двух чисел, 

  Пропорция. Члены обратное отношение, 

  пропорции. Основное пропорция,членыпропорции, 

  свойствопропорции.Прямо основноесвойствопропорции, 

Отношения. 

Пропорция. 

Части.Числа 

 

3 

пропорциональные 

величины. Обратно 

прямо пропорциональные 

величины, обратно 

  пропорциональные пропорциональныевеличины. 



  величины. Задачи на части. 

Задачи на 

числа.Решениезадач. 

Делать прикидку и оценку 

результата вычислений. 

Выполнять арифметические 

операции с рациональными 

числами. 

 

 

Задачина

движение 

 

 

 

18 

Что такое«Задача на 

движение».Видызадачна 

движение.   Основные 

компонентыэтоготипазадач и 

зависимости между ними. 

Особенностирешениязадач. 

Задачи на нахождение 
среднейскоростидвижения, 

Понимать,чтотакое 
«Задача на движение», 

определять виды задач на 

движение, основные 

компоненты задач, 

Выражать формулами 

зависимости между 

величинами. 

  Задачи на встречное 

движение. Задачи на 

движениевдогонку.Задачи с 

остановками в пути 

Задачи на движение по 

круговой трассе.Задачи на 

движение протяженных тел 

Задачи на движение по реке. 

Особенности решения этого 

вида задач: скорость по 

течению реки, скорость 

против течения реки. 

Движениетакихобъектов, 

какплот, мяч и т. п. 

Решатьзадачинанахождение 

средней скорости движения, 

задачинавстречноедвижение, 

задачинадвижениевдогонку, 

задачи с остановками в пути, 

задачи на  движение  по 

круговойтрассе, задачина 

движение  протяженных тел, 

задачинадвижениепореке, 

моделировать эти задачи  на 

языкеалгебрыиисследовать 

построенные  модели   с 

использованием    аппарата 

алгебры 

 

 

 

 

Задачнаработу 

 

 

 

 

5 

Задачи на конкретную 

работу, задачи  на 

абстрактную  работу: 

особенностирешения. 

Решать прикладные задачи на 

конкретную работу ина 

абстрактную работусредствами 

аппарата алгебры, составлять 

уравнение или систему 

уравнений 

 

 

 

Прогрессияв 

задачах 

 

 

 

 

6 

Задачи, в которых 
используется понятие 

арифметической  или 

геометрической прогрессии 

Моделировать задачи на 

прогрессию на языке алгебры и 

исследовать построенные 

моделис использованием 

аппарата алгебры. 

Использовать свойства 

прогрессий для решения 

реальных задач прикладного 

характера 



 

 

 

 

 

 

 

 

Задачи

 на

проценты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

Определение 

процента.Основныезадачи на

 проценты:  нахождение 

процентов    от  числа, 

нахождениечислапочасти 

егопроцентов,нахождение 

процентного     отношения 

чисел, увеличение   и 

уменьшение  величины на 

несколько      процентов, 

процентные вычисления  в 

жизненных      ситуациях, 

банковские проценты: 

задачинавклады,кредиты. 

Задачи на смеси и сплавы. 

Оперировать понятием 

процента; 

решать основные задачи 

на проценты: нахождение 

процентов от  числа, 

нахождение числа по части его 

процентов,  нахождение 

процентного отношения чисел, 

увеличение и уменьшение 

величины на несколько 

процентов; 

решать задачинасмесии 

сплавы; 

решать прикладные 

задачина  процентные 

вычисления в жизненных 

ситуациях; моделировать 

различные ситуации, связанные 

с банковскими операциями на 

вклады и кредиты на языке 

алгебры, составлять уравнения, 

неравенства и системы по 

условию задачи, исследовать 

построенные модели с 

использованием аппарата 

алгебры. 

 

 

Задачинаоптимиз

ацию 

 

 

9 

Задачи на оптимизацию, 

основныепонятия.Алгоритм 

решения. Примеры задач и 

особенности их решения 

Использовать производную на 

нахождение наилучшего 

решения в прикладных, в том 

числе  социально- 

экономических задачах 

 

Повторение 

 

3 

Основные понятия и задачи 

элективного курса, 

обобщениеисистематизация 
знаний 

Применять основные понятия 

курса для решения задач из 

реальнойжизниидругих 
школьныхдисциплин 

Итого: 68   

 

 



 
Календарно-тематическое планирование10 класс 

 

№ 

п/п 

урока 

Наименованиетемы Дата 

по 

плану 

Дата 

по 
факту 

Примечание 

1 Чтотакоемодельимоделирование?    

2 Отношения.Пропорция    

3 Задачина части    

4 Задачина числа    

5 Задачинасухопутноедвижение,ихвиды, 
зависимостимеждувеличинами 

 
  

6 Задачинанахождениесреднейскорости 
движения 

 
  

7 Задачинадвижениеоколо неподвижного 
наблюдателя 

 
  

8 Задачинадвижениепротяженныхтел    

9 Алгоритмрешениязадачнадвижение    

10 Задачина«сухопутное»движение    

11 Решениезадачна «сухопутное»движение    

12 Задачиназадержкудвижения    

13 Задачинавстречное движение 
 

  

14 Задачинадвижение вдогонку 
 

  

15 Задачисостановкамивпути 
 

  

16 Задачинадвижениепокруговой трассе 
 

  

17 Решениезадачнадвижениесразличными 
ситуациями 

 
  

18 Решениезадачнадвижениесразличными 
ситуациями 

 
  

19 Задачинадвижение«пореке».Видыскоростей    

20 Решениезадачнадвижение«пореке»    

21 Задачинадвижениеповоде,задачина 
движениепореке:общееи различия 

 
  

22 Сложныезадачинадвижениепореке    

23 Задачинаконкретнуюработу    

24 Задачинаабстрактнуюработу. 
Арифметическийметодрешения 

 
  

25 Задачинаабстрактную работу. Алгебраический 
методрешения 

 
  

26 Решениезадач«наработу»    

27 Решениезадач«наработу»    

28 Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии, 
Основныепонятияиформулы 

 
  

29 Задачинаарифметическуюпрогрессию    

30 Задачинагеометрическуюпрогрессию    

31 Смешанныезадачинапрогрессию    



32 Решениеразнообразных задачна прогрессию    

33 Решениеразнообразных задачна прогрессию    

34 Итоговоезанятие    

 

Календарно-тематическое планирование 11 класс 

№ 

п/п 

урока 

Наименованиетемы Дата 

поп

лану 

Датап

о 

факту 

Примечание 

1 Проценты.Видызадачна проценты.    

2 Решениеосновныхзадачна проценты    

3 Увеличениеилиуменьшениевеличинына 
несколькопроцентов 

   

4 Задачинасмеси,растворыисплавы.    

5 Решениезадачнасмешивание веществ 
 

  

6 Решениезадачнасплавы 
 

  

7 Задачинанахождениеконцентрации 
 

  

8 Решениезадачнасмесии сплавы    

9 Процентныевычислениявжизненных 
ситуациях.Бюджет,зарплата. 

   

10 Процентныевычислениявжизненных 
ситуациях.Тарифы,штрафы,скидки 

   

11 Решениезадач,связанныхс банковскими 
расчетами.Задачинавклады 

   

12 Решениезадачнавклады.Нахождение 
процентнойставки 

   

13 Задачинавклады.Нахождениесуммы вклада 
 

  

14 Задачинавклады.Вкакойбанквыгоднее 
положитьвклад 

 
  

15 Задачинакредиты.Особенностиих решения 
 

  

16 Нахождениеколичествалет(месяцев)выплаты 
кредита 

 
  

17 Вычислениепроцентнойставкипокредиту 
 

  

18 Нахождениесуммыкредита 
 

  

19 Нахождениеежегодного(ежемесячного) 
транша 

   

20 Нахождениеразницы    

21 Задачи,связанныесизвестнымостатком 
 

  

22 Задачи,связанныесдифференцированными 
платежами 

   

23 Нестандартныезадачи,связанныесплатежами    

24 Задачинаоптимальныйвыбор,особенностиих 
решения 

 
  

25 Алгоритмрешениязадачнаоптимизацию 
 

  



26 Задачинаоптимальныйвыбор. Исследование 
функций 

   

27 Решениезадачнаоптимальный выбор    

28 Решениезадачнаоптимальный выбор 
 

  

29 Задачанаоптимизациюрасстояния    

30 Решениезадачэкономическогосодержания    

31 Решениезадачразногосодержания    

32 Решениезадачразногосодержания    

33 Решениеразнообразныхзадач    

34 Итоговоезанятие    

 

 

Информационно-компьютернаяподдержкаучебногопроцесса 

Федеральныйинститутпедагогическихизмерений http://www.fipi.ru 

ОфициальныйинформационныйпорталЕДИНОГОГОСУДАРСТВЕННОГОЭКЗАМЕНА 

http://www.ege.edu.ru/ 
Поисковые системы Интернет: http://www/yandex.ru

 http://www.googl.comhttp://searc

h.msn.com

 http://list.mail.ru/index.htmlСайт

а Интернет- как источники информации: 

http://school-collection.edu.ru-единаяколлекцияЦифровыхОбразовательныхРесурсов 

 

Библиотеки: 

Государственнаянаучнаяпедагогическаябиблиотекаим.Ушинскогоhttp://www.gnpbu.ruБиблиотека 

Максима Мошковаhttp://www.lib.ru 

Публичнаяинтернет-библиотекаЕвгенияПесковаhttp://public-librery.narod.ruМир 

Энциклопедий http://www.encyclopedia.ru 

http://www.fipi.ru/
http://www.fipi.ru/
http://www.fipi.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://www/yandex.ru
http://www/yandex.ru
http://www.googl.com/
http://www.googl.com/
http://search.msn.com/
http://search.msn.com/
http://list.mail.ru/index.html
http://school-collection.edu.ru/
http://www.gnpbu.ru/
http://www.lib.ru/
http://public-librery.narod.ru/
http://www.encyclopedia.ru/
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