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Пояснительная записка 

Цель и задачи изучения учебного предмета: 

-  формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

- развитие логического мышления, пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для 

обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей 

профессиональной деятельности; 

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, 

для получения образования в областях, не требующих углубленной математической 

подготовки; 

- воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике 

как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, 

эволюцией математических идей, понимания значимости математики для 

общественного прогресса. 

 

Место учебного предмета в учебном плане: 

На изучение предмета «Математика» в 10 классе на ступени среднего общего образования  
на  углублённом   уровне   отводится 204 учебных часов (для успешного 
продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным 
использованием математики) На изучение алгебры и начал анализа отводиться 4ч в 
неделю, на изучение геометрии отводится 2 ч в неделю. 

 

Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса 

«Алгебра и начала математического анализа»: учебник для 10-11 классов 

общеобразовательных организаций, базовый и углубленный уровни. Ш.А. Алимов, 

Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин Ю.В.  – М.: 

Просвещение, 2020г. 

Геометрия, 10–11. Учебник для общеобразовательных организаций, базовый и 

углубленный уровни. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.- 

«Просвещение» - 2020. 

Воспитательный потенциал изучения математики реализуется через:  

■ установление доверительных отношений между педагогическим работником и обучающимися, 

способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и просьб педагогического 

работника, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации 

познавательной деятельности; 

■ побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения 

со старшими (педагогическими работниками) и сверстниками (обучающимися), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации; 

■ воспитание критического отношения к своим знаниям, развитие способности оценить 

эффективность собственной работы; воспитание усидчивости, ответственности, 

исполнительности, самостоятельности,  работоспособности, внимательности. 

Планируемые результаты обучения 

Изучение математики в средней  школе дает возможность обучающимся достичь следующих 

результатов развития:  

 в личностном направлении: 



 сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 

смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 

развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

математических задач; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений; 

   в метапредметном направлении: 

 представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, 

средстве моделирования явлений и процессов; 

 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 

неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 

диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

 умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их 

проверки; 

 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 

стратегии решения задач; 

 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с 

предложенным алгоритмом; 

 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных 

математических проблем; 

 умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; 

 сформированность учебной  и общепользовательской           компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий; 

    в предметном направлении 

сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте 

математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира; 

 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 

возможности аксиоматического построения математических теорий; 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование 

готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 

уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 

их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 



мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 

решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной 

теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач 

 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 11 КЛАСС  

1. Тригонометрические уравнения   

 Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических 

уравнений. Формирование представлений о Элементы математической статистики и теории 

вероятностей решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об арккосинусе, 

арксинусе, арктангенсе, арккотангенсе числа; формирование умений решения простейших 

тригонометрических уравнений, однородных тригонометрических уравнений; овладение умением 

решать тригонометрические уравнения методом введения новой переменной, методом разложения 

на множители; расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений. 

2.Производная и её геометрический смысл   

Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные 

некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 

 3.Применение производной к исследованию функций  

Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к построению 

графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика. Точки 

перегиба. 

 4.Интеграл  

 Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и 

интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. 

5.Элементы комбинаторики  

Комбинаторные задач. Перестановки. Размещения. Сочетания и их свойства. Биномиальная 

формула Ньютона. 

6. Элементы  теории вероятностей  

Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность противоположного события. 

Вероятность произведения независимых событий. 

7.Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая 

поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. 

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 

8.Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных 

тел. 

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема 

пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и 

площади сферы. 

9.Векторы в пространстве. 

Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание 

векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум 

неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение вектора по трем некомпланарным 

векторам. 

10.Координаты и векторы.  



Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения 

сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. 

Векторы. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Длина 

вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Коллинеарные векторы, 

коллинеарность  векторов в координатах. 

 11. Итоговое повторение курса 

Числа и алгебраические преобразования. Уравнения. Неравенства. Системы уравнений и 

неравенств. Производная функции и ее применение к решению задач. Функции и 

графики. Текстовые задачи на проценты, движение, прогрессии. Многогранники и тела вращения. 

12. Резерв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА «МАТЕМАТИКА»  11 класс 

№ 

п/п 
Тема/ раздел 

Количество 

академическ

их часов, 

отводимых 

на освоение 

темы 

Количество 

оценочных 

процедур 

(контрольные/ 

практические 

работы) 

ЭОР и ЦОР 
Основные виды деятельности 

обучающихся 

1 Тригонометрические уравнения 20 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Уметь находить арксинус, арккосинус, 

арктангенс действительного числа, 

грамотно формулируя определение. 

Применять формулы для нахождения 

корней уравнений cos х = а, sin x = a,  

tg х = а. Уметь решать 

тригонометрические уравнения: 

линейные относительно синуса, 

косинуса, тангенса угла (числа), 

сводящиеся к квадратным и другим 

алгебраическим уравнениям после 

замены неизвестного, сводящиеся к 

простейшим тригонометрическим 

уравнениям после разложения на 

множители. 

Применять все изученные свойства и 

способы решения тригонометрических 

уравнений и неравенств, при решении 

прикладных задач 

2 Цилиндр, конус, шар 16 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

Объяснять, что такое цилиндрическая 

поверхность, её образующие и ось, 

какое тело называется цилиндром и 

как называются его элементы, как 

получить цилиндр путём вращения 

прямоугольника; изображать цилиндр 

и его сечения плоскостью, проходящей 

через ось, и плоскостью, 

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/


 перпендикулярной к оси; объяснять, 

что принимается за площадь боковой 

поверхности цилиндра, и выводить 

формулы для вычисления боковой и 

полной поверхностей цилиндра; 

решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с 

цилиндром.  Объяснять, что такое 

коническая поверхность, её 

образующие, вершина и ось, какое 

тело называется конусом и как 

называются его элементы, как 

получить конус путём вращения 

прямоугольного треугольника, 

изображать конус и его сечения 

плоскостью, проходящей через ось, и 

плоскостью, перпендикулярной к оси; 

объяснять, что принимается за 

площадь боковой поверхности конуса, 

и выводить формулы для вычисления 

площадей боковой и полной 

поверхностей конуса; объяснять, какое 

тело называется усечённым конусом и 

как его получить путём вращения 

прямоугольной трапеции, выводить 

формулу для вычисления площади 

боковой поверхности усечённого 

конуса; решать задачи на вычисление 

и доказательство, связанные 

с конусом и усечённым конусом. 

Формулировать определения сферы и 

шара, их центра, радиуса, диаметра; 

исследовать взаимное расположение 

сферы и плоскости, формулировать 

определение касательной плоскости к 

сфере, формулировать и доказывать 



теоремы о свойстве и признаке 

касательной плоскости; объяснять, что 

принимается за площадь сферы и как 

она выражается через радиус сферы; 

исследовать взаимное расположение 

сферы и прямой; объяснять, какая 

сфера называется 

вписанной в цилиндрическую 

(коническую) поверхность и какие 

кривые получаются в сечениях 

цилиндрической и конической 

поверхностей различными 

плоскостями; решать задачи, в 

которых фигурируют комбинации 

многогранников и тел вращения 

3 Производная и ее геометрический 

смысл 

20 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Приводить примеры функций, 

являющихся непрерывными, имеющих 

вертикальную, горизонтальную 

асимптоту. Записывать уравнение 

каждой из этих асимптот. Уметь по 

графику функции определять 

промежутки не- 

прерывности и точки разрыва, если 

такие имеются. Уметь доказывать  

непрерывность функции. Находить 

угловой коэффициент касательной 

к графику функции в заданной точке. 

Находить мгновенную скорость 

движения материальной точки. 

Находить производные элементарных 

функций. Находить производные 

суммы, произведения и частного двух 

функций, производную сложной 

функции y = f (kx + b). Применять 

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/


понятие производной при решении 

задач 

4 Объемы тел 17 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Объяснять, как измеряются объёмы 

тел, 

проводя аналогию с измерением 

площадей многоугольников; 

формулировать основные свойства 

объёмов и выводить с их 

помощью формулу объёма 

прямоугольного параллелепипеда 

Формулировать и доказывать теоремы 

об объёме прямой призмы и объёме 

цилиндра; решать задачи, связанные с 

вычислением объёмов этих тел 

Выводить интегральную формулу для 

вычисления объёмов тел и доказывать 

с её помощью теоремы об объёме 

наклонной призмы, об объёме 

пирамиды, об объёме конуса; 

выводить формулы для вычисления 

объёмов усечённой пирамиды и 

усечённого конуса; решать задачи, 

связанные с вычислением объёмов 

этих тел Формулировать и доказывать 

теорему об объёме шара и с её 

помощью выводить формулу площади 

сферы; выводить формулу для 

вычисления объёмов шарового 

сегмента и шарового сектора; решать 

задачи с применением формул 

объёмов различных тел 

5 Применение производной к 

исследованию функций 

18 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Находить вторую производную и 

ускорение процесса, описываемого с 

помощью формулы. 

Находить промежутки возрастания и 

убывания функции. 

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
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Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Находить точки минимума и 

максимума функции. 

Находить наибольшее и наименьшее 

значения функции на отрезке. 

Находить наибольшее и наименьшее 

значения функции. 

Исследовать функцию с помощью 

производной и строить её график 

6 Векторы в пространстве 6  Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Формулировать определение вектора, 

его длины, коллинеарных и равных 

векторов, приводить примеры 

физических векторных величин. 

Объяснять, как вводятся действия 

сложения векторов, вычитания 

векторов и умножения вектора на 

число, какими свойствами они 

обладают, что такое правило 

треугольника, правило 

параллелограмма и правило 

многоугольника сложения векторов; 

решать задачи, связанные с 

действиями над векторами Объяснять, 

какие векторы называются 

компланарными; формулировать и 

доказывать утверждение о признаке 

компланарности трёх векторов; 

объяснять, в чём состоит правило 

параллелепипеда сложения трёх 

некомпланарных векторов; 

формулировать и доказывать 

теорему о разложении любого вектора 

по трём данным некомпланарным 

векторам; применять векторы при 

решении геометрических задач 

7 Интеграл 17 1 Российская 

электронная школа 

Вычислять приближённое значение 

площади криволинейной трапеции. 

https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
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t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 
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ege.sdamgia.ru/ 

 

 Находить первообразные функций:  

y = xp ,где p ∈R, y = sin x, y = cos x,  

y = tg x. Находить первообразные 

функций: f (x) + g (x), kf (x) и f (kx + 

b). 

Вычислять площадь криволинейной 

трапеции с помощью формулы 

Ньютона—Лейбница 

8 Метод координат в пространстве. 

Движение 

15 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Объяснять, как вводится 

прямоугольная система координат в 

пространстве, как определяются 

координаты точки и как они 

называются, как определяются 

координаты вектора; формулировать и 

доказывать утверждения: о 

координатах суммы и разности двух 

векторов, о координатах произведения 

вектора на число, о связи между 

координатами вектора и координатами 

его конца и начала; выводить и 

использовать при решении задач 

формулы координат середины отрезка, 

длины вектора и расстояния между 

двумя точками; выводить уравнение 

сферы данного радиуса с центром в 

данной точке. Объяснять, как 

определяется угол между векторами; 

формулировать определение 

скалярного произведения векторов; 

формулировать и доказывать 

утверждения о его свойствах; 

объяснять, как вычислить угол между 

двумя прямыми, а также угол между 

прямой и плоскостью, используя 

выражение скалярного произведения 

векторов через их координаты; 

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://resh.edu.ru/subject/51/
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выводить уравнение плоскости, 

проходящей через данную точку и 

перпендикулярной к данному вектору, 

и формулу расстояния от точки до 

плоскости; применять векторно-

координатный метод при решении 

геометрических задач Объяснять, что 

такое отображение пространства на 

себя и в каком случае оно называется 

движением пространства; объяснять, 

что такое центральная симметрия, 

осевая симметрия, зеркальная 

симметрия и параллельный перенос, 

обосновывать утверждения о том, что 

эти отображения пространства на себя 

являются движениями; объяснять, что 

такое центральное подобие 

(гомотетия) и преобразование 

подобия, как с помощью 

преобразования подобия вводится 

понятие подобных фигур в 

пространстве; применять движения и 

преобразования подобия при решении 

геометрических задач 

9 Комбинаторика 13 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Применять правило произведения при 

выводе формулы числа перестановок. 

Создавать математические модели для 

решения комбинаторных задач с 

помощью подсчёта числа размещений, 

перестановок и сочетаний. 

Использовать свойства числа 

сочетаний при решении прикладных 

задач и при конструировании 

треугольника Паскаля. 

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/


Применять формулу бинома Ньютона 

при возведении двучлена в 

натуральную степень 

10 Элементы теории вероятностей 13 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Приводить примеры случайных, 

достоверных и невозможных событий. 

Определять и находить сумму и 

произведение событий. Определять 

вероятность события в классическом 

понимании. Находить вероятность 

события с использованием формул 

комбинаторики, вероятность суммы 

двух несовместимых событий и 

вероятность события, 

противоположного данному. 

Приводить примеры независимых 

событий. 

Находить вероятность совместного 

наступления двух независимых 

событий. 

Находить статистическую вероятность 

событий в опыте с большим числом в 

испытании. 

Иметь представление о законе 

больших чисел 

11 Статистика 9 1 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 

 

Знать понятие случайной величины, 

представлять распределение значений 

дискретной случайной величины в 

виде  частотной таблицы, полигона 

частот (относительных частот). 

Представлять распределение значений 

непрерывной случайной величины в 

виде частотной таблицы и 

гистограммы. Знать понятие 

генеральной совокупности и выборки. 

https://resh.edu.ru/subject/51/
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Приводить примеры репрезентативных 

выборок значений случайной 

величины. Знать основные 

центральные тенденции: 

моду, медиану, среднее. Находить 

центральные тенденции учебных 

выборок. Знать, какая из центральных 

тенденций наилучшим образом 

характеризует совокупность. 

Иметь представление о 

математическом ожидании. Вычислять 

значение математического ожидания 

случайной величины с конечным 

числом значений. Знать основные 

меры разброса значений случайной 

величины: размах, отклонение от 

среднего и дисперсию. Находить меры 

разброса случайной величины с 

небольшим числом различных её 

значений 

12 Повторение, обобщение, 

систематизация знаний  

 

37 3 Российская 

электронная школа 

https://resh.edu.ru/subjec

t/51/ 

Образовательный 

портал «Сдам ГИА» 

https://math-

ege.sdamgia.ru/ 
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